
Ãèïîòåçû â êîìáèíàòîðíîé è âûïóêëîé ãåîìåòðèè

Â ýòîé çàìåòêå ïåðå÷èñëåíû çàäà÷è è ãèïîòåçû, ñôîðìóëèðîâàí-
íûå â ðàçíûõ ìîèõ ñòàòüÿõ.

(1) Ïóñòü ïëîñêîñòü R2 ðàçáèòà íà âûïóêëûå çàìêíóòûå ìíî-
æåñòâà V1, . . . , Vm. Òîãäà äëÿ ëþáîãî íàáîðà âåêòîðîâ v1, . . . , vm,
íàéä¼òñÿ òàêàÿ ïåðåñòàíîâêà σ ∈ Sm, ÷òî ìíîæåñòâà

V ′
i = Vi + vσ(i)

ïîêðûâàþò R2. Òàêæå íàéä¼òñÿ òàêàÿ ïåðåñòàíîâêà τ ∈ Sm,
÷òî ìíîæåñòâà

V ′
i = Vi + vτ(i)

ïîïàðíî íå ïåðåêðûâàþòñÿ (íå ïåðåñåêàþòñÿ ïî âíóòðåííèì
òî÷êàì).
Ýòà ãèïîòåçà ñôîðìóëèðîâàíà â ðàáîòå [4], ãäå äîêàçàíû

å¼ ÷àñòíûå ñëó÷àè äëÿ ðàçáèåíèé ñïåöèàëüíîãî âèäà (èåðàð-
õè÷åñêè àôôèííûõ ).

(2) (Îáîáùåíèå ãèïîòåçû Ãðþíáàóìà) Ïóñòü â ïðîñòðàíñòâå Rd

äàíî ñåìåéñòâî òðàíñëÿòîâ F íåêîòîðîãî âûïóêëîãî êîì-
ïàêòà K. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ëþáûå d èëè ìåíåå ìíîæåñòâ
èç ñåìåéñòâà F èìåþò îáùóþ òî÷êó. Òîãäà íàéä¼òñÿ ìíî-
æåñòâî T èç d + 1 òî÷åê, êîòîðîå ïåðåñåêàåòñÿ ñî âñÿêèì
ìíîæåñòâîì èç F .
Ýòî óòâåðæäåíèå äîêàçàíî â [3] äëÿ d = 2, ãèïîòåçà ñôîð-

ìóëèðîâàíà â [5].
(3) (Äâîéñòâåííàÿ òåîðåìà Òâåðáåðãà) Ïóñòü â ïðîñòðàíñòâå

Rd äàíî ñåìåéñòâî èç (d+1)n ãèïåðïëîñêîñòåé îáùåãî ïîëî-
æåíèÿ. Òîãäà èõ ìîæíî ðàçáèòü íà n íàáîðîâ ïî d+1 øòóêå
òàê, ÷òî âñå ñèìïëåêñû, îáðàçîâàííûå íàáîðàìè, èìåþò îá-
ùóþ òî÷êó.
Ýòà ãèïîòåçà äîêàçàíà â [6] äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà n � ñòå-

ïåíü ïðîñòîãî, äàæå äîêàçàíî áîëåå ñèëüíîå óòâåðæäåíèå:
÷òî ñèìïëåêñû èìåþò îáùóþ âíóòðåííþþ òî÷êó. Òàêæå îíà
äîêàçàíà äëÿ d = 2 è ëþáîãî n, êàê ñëåäñòâèå èç òåîðåìû î
öåíòðàëüíîé òî÷êè.

(4) (Äâîéñòâåííàÿ öâåòíàÿ òåîðåìà Òâåðáåðãà) Ñëåäóþùàÿ çà-
äà÷à ñòàâèò âîïðîñ î åñòåñòâåííîì àíàëîãå öâåòíîé òåîðåìû
Òâåðáåðãà [1, 7, 2].

Íàéòè ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå t = t(d, r), äëÿ êîòîðîãî
âåðíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå. Ïóñòü (d+ 1)t ãèïåðïëîñêî-
ñòè îáùåãî ïîëîæåíèÿ â Rd ðàñêðàøåíû â d+1 öâåò òàê, ÷òî
êàæäûé öâåò èñïîëüçóåòñÿ t ðàç. Òîãäà ìîæíî âûáðàòü r ïî-
ïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ ðàçíîöâåòíûõ íàáîðîâ ïî (d + 1)
ãèïåðïëîñêîñòè òàê, ÷òî r ñèìïëåêñîâ, îáðàçîâàííûõ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè íàáîðàìè ïî (d+ 1), èìåþò îáùóþ òî÷êó.
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Â ðàáîòå [6] áûëà âûñêàçàíà ãèïîòåçà, ÷òî t(2, r) = r,
íî ê ýòîé ãèïîòåçå áûë ïîñòðîåí êîíòðïðèìåð (ýòî ñäåëàëà
Ëè Ïèí, ñòóäåíòêà Èìðå Áàðàíü) â ñëó÷àå r = 2. Ðåçóëüòàòû
ðàáîò [7] è [2] ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ r, ÿâëÿþùèõñÿ ñòåïåíüþ
ïðîñòîãî, åñòü îöåíêà t(d, r − d) ≤ 2r, à äëÿ ïðîñòûõ r �
îöåíêà t(d, r − d− 1) ≤ r.
Òàêèì îáðàçîì, äàæå ïëîñêèé ñëó÷àé (d = 2) ýòîé çàäà÷è
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